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Bescheinigung 



Die Barmag AG in Remscheid/Deutschland hat eine Patentanmeldung unter der 
Bezeichnung 

"Spinnvorrichtung zum Spinnen eines synthetischen Fadens" 
am 23. Juli 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
D 01 D 5/092 der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 20. August 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 




Aktenzeichen: 198 33 188.6 



Barmag AG, Sitz Remscheid 
Bundesrepublik Deutschland 
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RF.S fTHREIBUNG 
S pinnvorrichtung zum S pinnen eines svnthetischen Fadens 



Die Erfindung betrifft eine Spinnvorrichtung zum Spinnen eines synthetischen Fadens gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zum Spinnen eines synthetischen Fadens gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 16. 

Diese Spinnvorrichtung und das Verfahren sind aus der EP 0682720 bekannt. 

Bei der bekannten Spinnvorrichtung werden die frisch extrudierten Filamente in ein Kuhlrohr mit 
Unterdruckatmosphare gefiihrt. Das Kuhlrohr ist mit Abstand zur Spinnduse angeordnet, so daB sich 
ein Luftstrom zur Kvihlung der Filamente in Fadenlaufrichtung im Kuhlrohr ausbildet. Hierbei ist die 
Stromungsgeschwindigkeit der Luft und die Spinngeschwindigkeit derart aufeinander abgestimmt, 
daB die Filamente in ihrer Fortbewegung im Kuhlrohr durch den Luftstrom unterstutzt werden. Da- 
mit wird erreicht, daB der Erstarrungspunkt der Filamente sich von der Spinnduse wegbewegt. Dies 
fiihrt zu einer verzogerten Kristallisation des Polymers, die sich giinstig auf die physikalischen Eigen- 
schaften des Fadens auswirkt. So konnte beispielsweise bei der Herstellung eines POY-Garns die 
Abzugsgeschwindigkeit und damit die Verstreckung erhoht werden, ohne daB sich die fur das Garn 
erforderlichen Dehnungswerte verandern. 

Die bekannte Spinnvorrichtung besteht aus einem Kuhlrohr und einer Saugeinrichtung, die unterhalb 
der Spinnduse angeordnet ist. Zwischen der Spinnduse und dem Kuhlrohr ist ein EinlaBzylinder mit 
gasdurchlassiger Wandung angeordnet. Durch das Zusammenwirken des EinlaBzylinders und der 
Saugeinrichtung wird eine Luftmenge innerhalb des Spinnschachtes eingeleitet und innerhalb des 
Kuhlrohres zu einem beschleunigten Luftstrom in Fadenlaufrichung gefiihrt. Beim Durchlaufen des 
EinlaBzylinders werden die Filamente derart vorgekuhlt, daB sich die Randschicht vor Einlaufen in 
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das Kuhlrohr verfestigt hat. Im Kern sind die Filamente bei Eintritt in das Kuhlrohr jedoch noch 
schmelzeflussig, so daB die endgultige Erstarrung erst im Kuhlrohr erfolgt. Hierzu besteht das Kuhl- 
rohr aus einem trichterformigen EinlaB mit einem engsten Querschnitt im Kuhlrohr und einem direkt 
anschlieBenden zylindrischen Teilstuck. Durch den engsten Querschnitt und dem zylindrischen Teil- 
stuck wird der Luftstrom derart beschleunigt, daB die Filamente in ihrer Fortbewegung untestutzt 
werden und erst im Kuhlrohr verzogert verfestigen. Bei groBeren Filamenttitern tritt jedoch nun das 
Problem auf, daB der im Kuhlrohr eintretende Luftstrom zwar die Fortbewegung der Filamente un- 
terstiitzt, jedoch nicht zu einer ausreichenden Kuhlung der Filamente fuhrt. Bei der bekannten Spinn- 
vorrichtung ist zwar eine Luftzufuhreinrichtung am EinlaB des Kuhlrohres zur Erzeugung eines zu- 
satzlichen KuhJstroms vorgesehen, die jedoch bereits vor Beschleunigung des Luftstroms im Kflhl- 
rohr zu einer erheblichen Abkuhlung der Filamente fuhrt, so daB sich der positive Effekt von einer 
verzogerten Kristallisation des Polymers nicht oder nur unzureichend auswirkt. 

DemgemaB ist es Aufgabe der Erfindung, die eingangs genannte Spinnvorrichtung und das eingangs 
genannte Verfahren derart weiterzubilden, daB Filamente mit groBeren Titern auch bei verzogerter 
Kristallisation des Polymers und hohen Spinngeschwindigkeiten auf kurzer Strecke ausreichend ge- 
kiihlt werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Spinnvorrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 und durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 16 gelost. 

Die Erfindung besitzt den Vorteil, daB der am EinlaB des Kuhlrohres eintretende Luftstrom aus- 
schlieBlich zur Verzogerung der Kristallisation des Polymers dient. Damit ist gewahrleistet, daB der 
Erstarrungspunkt der Filamente sich innerhalb des Kuhlrohres befindet. Zur weiteren Abkuhlung der 
Filamente wird der durch die Luftzufuhreinrichtung eingebrachte Kuhlluftstrom genutzt. Hierzu ist 
diese Luftzufuhreinrichtung unterhalb des engsten Querschnittes des Einlasses am zylindrischen 
Teilstuck Oder unterhalb des Auslasses des Kuhlrohres angeordnet. Damit wird erreicht, daB der 
Kuhlluftstrom erst kurz vor oder nach Erstarrung der Filamente auf das Filamentbundel trifft. Dies 
wirkt sich insbesondere auf die GleichmaBigkeit der Filamentquerschnitte aus und fuhrt zu einer ho- 
hen Spinnsicherheit. 

Die besonders bevorzugte Weiterbildung der Spinnvorrichtung gemaB Anspruch 2 besitzt den Vor- 
teil, daB der Kuhlluftstrom im wesentlichen gleichmaBig in das Kuhlrohr eintritt. Da der Luftstrom 
und der Kuhlluftstrom gleichgerichtet sind. werden Turbulenzen im wesentlichen vermieden. 



# 



1-2626 



Hierbei l&Bt sich die Luftzufuhreinrichtung auf einfache Weise durch eine Offnung im Mantel des 
Kuhlrohres gemaB Anspruch 3 ausbilden. Der durch die Offnung in das Kiihlrohr eintretende 
Kuhlstrom stellt sich aufgrund der Unterdruckatmosphare im Kiihlrohr selbstatitg ein. 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 4 zeichnet sich dadurch aus, daB der am EinlaB 
des Kuhlrohres eintretende Luftstrom und der durch die Offnung in das Kiihlrohr eintretende Kiihl- 
luftstrom unabhangig voneinander einstellbar sind. Hierzu weist die Luftzufuhreinrichtung einen 
Luftstromerzeuger auf, welcher den Kuhlluftstrom erzeugt. Als Luftstromerzeuger konnte beispiels- 
weise ein Geblase eingesetzt werden. 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Spinnvorrichtung ist der Luftstromerzeuger als 
Injektor mit einer Diisenbohrung ausgefiihrt, welche mit einer Druckluftquelle in Verbindung steht. 
Die Dusenborhung des Injektors mundet hierbei direkt in der Offnung im Mantel des Kuhlrohres. 
Hierbei ist zwischen der Mittelachse des Kuhlrohres und der Diisenbohrung ein spitzer Winkel in 
Fadenlaufrichtung ausgebildet, urn den Kuhlluftstrom gerichtet in Fadenlaufrichtung in das Kiihlrohr 
einzuleiten. Eine derartige Ausbildung der Spinnvorrichtung ist insbesondere auch geeignet, urn bei 
ProzeBbeginn die Filamente in das Kiihlrohr einzufadeln. Bei einem Winkelbereich von 1 5 bis 30 ° 
wird zudem erreicht, daB das Filamentbundel im Bereich der Kuhlluftstromung sicher von der Wan- 
dung des Kuhlrohres abgehalten wird. 

Urn den Kuhlluftstrom in Abhangigkeit vom Filamenttyp und Filamenttiter einzustellen, ist die Aus- 
bildung der Spinnvorrichtung gemaB Anspruch 6 besonders vorteilhaft. Als Verstellmittel zur Veran- 
derung des freien Stromungsquerschnittes der Offnung laBt sich hierbei eine am Kiihlrohr ange- 
brachte Gehausemuffe verwenden, die zum volligen oder teilweisen VerschlieBen der Offnung am 
/ Kuhlrohr bewegbar angeordnet ist. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung besteht das Verstellmittel aus einer die Offnung im KQhlrohr 
von auBen einschlieBenden Luftkammer, die einen Zulauf mit einer Drosselvorrichtung aufweist. 
Uber die Drosselvorrichtung im Zulauf kann somit die Luftzufuhr zur Luftkammer gesteuert werden. 

Urn eine moglichst intensive Kuhlung mit dem Kuhlstrom zu erreichen, kann der Zulauf der Luft- 
kammer gemaB Anspruch 9 mit dem Luftstromerzeuger verbunden sein. 

Die in dem Mantel des Kuhlrohres eingebrachte Offnung kann bei den Ausfuhrungsbeispielen als 
Bohmng oder als radialer Ausschnitt ausgebildet sein. Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbil- 
dung der Spinnvorrichtung wird die Offnung durch ein ringfbrmiges Lochblech im Mantel des Kiihl- 
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rohres gebildet. Hierbei erstreckt sich das Lochblech uber den gesamten Umfang des Kuhlrohres. 
Dadurch wird eine gleichmaBige Einstromung des Kuhlluftstromes in das Kuhlrohr gewahrleistet. 
Durch die Vielzahl der Locher wird eine mit wenig Turbulenz behaftete Stromung erzeugt. 

Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist das Lochblech kegelformig mit in 
Fadenlaufrichtung zunehmendem Querschnitt geformt und in Verlangerung des Kuhlrohres auf der 
AuslaBseite des Kuhlrohres angeordnet. Damit wird die Kuhlung der Filamente weiter intensiviert, da 
durch die Expansion des Luftstromes eine bessere Vermischung zwischen dem Kuhlluftstrom und 
dem Luftstrom erfolgt. 

Die besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 12 ermoglicht neben einer 
sehr intensiven Kuhlung gleichzeitig ein Vorverstrecken der Filamente. Durch den entgegen der Fa- 
denlaufrichtung gerichteten Kuhlluftstrom wird an den Filamenten eine entgegen der Fadenlaufrich- 
tung wirkende Reibkraft erzeugt, die ein Verstrecken der Filamente bewirkt. 

Bei der Ausbildung der Spinnvorrichtung gemaB Anspruch 13 ist die Luftzufuhreinrichtung dabei 
derart ausgefuhrt, daB der Kuhlluftstrom mittels der Saugeinrichtung erzeugbar ist. Hierzu ist ein 
zweites Kuhlrohr in Verlangerung zum ersten Kuhlrohr unmittelbar an der AuslaBkammer der Sau- 
geinrichtung angegeschlossen. 

Zur VergleichmaBigung der Stromung ist das zweite Kuhlrohr bevorzugt mit einem trichterfbrmigen 
EinlaB und mit einem zylinderfbrmigen AuslaB mit luftdurchlassiger Wandung ausgefuhrt. 

Urn die Verstreckwirkung bei einer derartigen Luftzufuhreinrichtung zu erhohen, kbnnte das Kuhl- 
rohr eine Heizeinrichtung aufweisen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich besonders dadurch aus, daB textile Faden oder tech- 
nische Faden aus Polyester, Polyamid oder Polypropylen mit dicken Titern und hohen Dehnungs- 
werten hergestellt werden konnen. Das Verfahren kann hierbei mit unterschiedlichen Behandlungs- 
einrichtungen gekoppelt sein, so daB beispielsweise vollverstreckte Faden, vororientierte Faden oder 
hochorientierte Faden hergestellt werden konnen 

Im folgenden werden unter Hinweis auf die beigefugten Zeichnungen einige Ausfuhrungsbeispiele 
der erfindungsgemaBen Spinnvorrichtung naher beschrieben 

Es stellen dar: 
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Fig 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Spinnvorrichtung mit nachgeschal- 
teter Aufspuleinrichtung; 

Fig. 2 ein weiteres Ausfuhmngsbeispiel einer erfindungsgemaBen Spinnvorrichtung mit Luftzufuhr- 
einrichtung am Kiihlrohr; 

Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Luftzufuhreinrichtung; 

Fig. 4 weitere Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Spinnvorrichtung mit Luftzufuhr- 
und 5 einrichtung. 



In Fig. 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Spinnvorrichtung zum Spinnen 
eines synthetischen Fadens gezeigt. 

Ein Faden 12 wird aus einem thermoplastischen Material gesponnen. Das thermoplastische Material 
wird hierzu in einem Extruder oder einer Pumpe aufgeschmolzen. Die Schmelze wird uber eine 
Schmelzeleitung 3 mittels einer Spinnpumpe zu einem beheizten Spinnkopef 1 gefordert. An der 
Unterseite des Spinnkopfes 1 ist eine Spinnduse 2 angebracht. Aus der Spinnduse 2 tritt die Schmel- 
ze in Form von feinen Filamentstrangen 5 aus. Die Filamente 5 durchlaufen als Filamentbundel einen 
Spinnschacht 6, der durch einen EinlaBzylinder 4 gebildet wird. Der EinlaBzylinder 4 ist hierzu un- 
mittelbar unterhalb des Spinnkopfes 1 angeordnet und umschlieBt die Filamente 5. Am freien Ende 
des EinlaBzylinders 4 schlieBt sich in Fadenlaufrichtung ein Kuhlrohr 8 an. Das Kiihlrohr 8 weist auf 
der Einlaufseite der Filamente einen trichterformigen EinlaB 9 auf. Der EinlaB 9 ist mit dem EinlaB- 
zylinder 4 verbunden. Im engsten Querschnitt des trichterformigen Einlasses 9 weist das Kuhlrohr 8 
ein zylindrisches Teilstuck 32 auf. Am Ende des zylindrischen Teilstucks 32 weist das Kuhlrohr 8 
einen den AuslaB 33 bildenden Auslaufkegel 10 auf Der Auslaufkegel 10 mundet in eine Auslauf- 
kammer 1 1. Auf der Unterseite der Auslaufkammer 1 1 ist eine Luftzufuhreinrichtung 34 angeordnet. 
Die Luftzufuhreinrichtung 34 besteht aus einem weiteren Kuhlrohr 35. Das zweite Kuhlrohr 35 ist 
koaxial zum ersten Kuhlrohr 8 auf der Unterseite der Auslaufkammer 1 1 angebracht. Das zweite 
Kuhlrohr 35 besitzt auf der Einlaufseite einen trichterformigen EinlaB 36, der mit der Saugkammer 
1 1 verbunden ist. An dem freien Ende des zweiten Kiihlrohres 35 ist ein zylinderfbrmiger AuslaB 37 
mit gasdurchlassiger Wandung ausgebildet. Der AuslaB weist stirnseitig einen AuslaBoffhung 13 auf, 
durch welche die Filamente 5 austreten. 



6 1-2626 

An einer Seite der AuslaBkammer 1 1 mundet ein Saugstutzen 14 in die Saugkammer 1 1 . Uber den 
Saugstutzen 14 ist eine am freien Ende des Saugstutzens 14 angeordnete Saugeinrichtung 15 mit der 
Auslaufkammer 1 1 verbunden. Die Saugeinrichtung 15 kann beispielsweise eine Unterdruckpumpe 
oder ein Geblase aufweisen, welche eirien Unterdruck in der Auslaufkammer 1 1 und somit im ersten 
Kuhlrohr 8 und im zweiten Kuhlrohr 35 erzeugt. In der Auslaufkammer 1 1 ist zwischen dem AuslaB 
33 des ersten Kuhlrohres 8 und dem EinlaB 36 des zweiten Kuhlrohres 35 ein die Filamente 5 urn- 
schliefiender Siebzylinder 30 angeordnet. Der Siebzylinder 30 weist eine luftdurchlassige Wandung 
auf. 

In der Fadenlaufebene unterhalb der Luftzufuhreinrichtung 34 sind eine Praparationseinrichtung 16 
und eine Aufspulvorrichtung 20 angeordnet. Die Aufspulvorrichtung 20 besteht aus einem Kopffa- 
denfuhrer 19. Der Kopffadenfuhrer 19 zeigt im Beginn des Changierdreiecks an, welches durch die 
Hin- und Herbewegung eines Changierfadenfuhrers einer Changiereinrichtung 21 entsteht. Unterhalb 
der Changiereinrichtung 21 ist eine Andruckwalze 22 angeordnet. Die Andruckwalze 22 liegt am 
Umfang einer zu wickelnden Spule 23 an. Die Spule 23 wird auf einer rotierenden Spulspindel 24 
erzeugt. Die Spulspindel 24 wird hierzu liber den Spindelmotor 25 angetrieben. Der Antrieb der Sul- 
spindel 25 wird hierbei in Abhangigkeit von der Drehzahl der Andruckwalze derart geregelt, daB die 
Umfangsgeschwindigkeit der Spule und damit die Aufwickelgeschwindigkeit wahrend der Aufwick- 
lung im wesentlichen konstant bleibt. 

Zwischen der Praparationseinrichtung 16 und der Aufspulvorrichtung 20 ist eine Behandlungsein- 
richtung 17 zur Behandlung des Fadens 12 zwischengeschaltet. Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel wird die Behandlungseirichtung 17 durch eine Verwirbelungsduse 18 gebildet. 

In Abhangigkeit von dem HerstellungsprozeB konnen in der Behandlungseinrichtung eine oder meh- 
rere unbeheizte oder beheizte Galetten angeordnet sein, so daB der Faden vor der Aufwicklung ver- 
streckt wird. Ebenso besteht die Moglichkeit. zusatzliche Heizeinrichtungen zur Verstreckung oder 
zur Relaxation innerhalb der Behandlungseinrichtung 17 anzuordnen. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Spinnvorrichtung wird eine Polyrnerschmelze zum Spinnkopf 1 gefordert 
und uber die Spinndiise 2 in eine Vielzahl von Filamenten 5 extrudiert. Das Filamentbundel wird von 
der Aufspulvorrichtung 20 abgezogen. Hierbei durchlauft das Filamentbundel mit zunehmender Ge- 
schwindigkeit den Spinnschacht 6 innerhalb des EinlaBzyiinders 4. AnschlieBend tritt das Filament- 
bundel uber den trichterformigen EinlaB 9 in das Kuhlrohr 8 ein. In dem Kuhlrohr 8 wird iiber die 
Saugeinrichtung 15 ein Unterdruck erzeugt. Dadurch wird die auBen am EinlaBzylinder 4 anstehende 
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Umgebungsluft in den Spinnschacht 6 hineingesogen. Die in den Spinnschacht 6 eindringende Luft- 
menge ist hierbei proportional der Gasdurchlassigkeit der Wandung des EilaBzylinders 4. Die ein- 
stromende Luft fuhrt zu einer Vorkuhlung der Filamente, so daB sich die Randschichten der Fila- 
mente verfestigen. Im Kern bleiben die Filamente jedoch schmelzeflussig. Die Luftmenge wird so- 
dann uber den EinlaB 9 zusammen mit dem Filamentbiindel in das Kuhlrohr 8 eingesogen. Die Luft- 
stromung wird aufgrund des am Ende des Einlasses 9 ausgebildeten engsten Querschnittes und unter 
Wirkung der Saugeinrichtung 1 5 derart beschleunigt, daB im Kuhlrohr keine der Filamentbewegung 
entgegenwirkende Luftstromung mehr vorhanden ist. Der engste Querschnitt ist im gesamten Be- 
reich des zylinderfbrmigen Teilstucks 32 ausgebildet. Damit ist die Beschleunigungsstrecke innerhalb 
des Kuhlrohres 8 durch die Lange des zylindrischen Teilstucks 32 bestimmt. Das zylindrische Teil- 
stiick kann hierbei eine Lange von wenigen Millimetern bis zu 500 Miilimetern oder daruber aufSvei- 
sen. Durch die Luftstromung in Fadenlaufrichtung wird die Belastung an den Filamenten verringert. 
Der Erstarrungspunkt verlagert sich von der Spinnduse weg. Damit kann der Zusammenhang zwi- 
schen der Spinngeschwindigkeit und der Verstreckung bei der Herstellung des Fadens derart beein- 
fluBt werden, daB trotz hoher Spinngeschwindigkeiten hohe Dehnungwerte erreicht werden. Inner- 
halb des Kuhlrohres 8 kommt es zu einer Abkuhlung der Filamente 5. 

Zur weiteren Abkuhlung wird mittels der Luftzufuhreinrichtung 34 ein zusatzlicher Kuhlluftstrom 
erzeugt. Hierzu durchlaufen die Filamente ein zweites Kuhlrohr 35, das unterhalb des ersten Kuhl- 
rohres 8 angeordnet ist. Der Auslaufkegel 10 des ersten Kuhlrohres und der trichtenfbrmige EinlaB 
36 des zweiten Kuhlrohres 35 munden beide in der Auslaufkammer 1 1 . Der Luftstrom aus dem 
Kuhlrohr 8 und der Kuhlluftstrom aus dem Kuhlrohr 35 werden aufgrund der Wirkung der Saugein- 
richtung 15 in die Auslaufkammer 1 1 eingesogen und treten uber den Siebzylinder 30 durch den 
Saugstutzen 14 aus der Auslaufkammer 1 1 aus. Sodann wird der gesamte Luftstrom durch die 
Saugeinrichtung 15 abgefuhrt. 

Die Filamente 5 treten auf der AusIaBseite des Kuhlrohres 35 durch die AusslaBbffhung 13 aus und 
laufen in die Praparationseinrichtung 16 ein. Durch die Praparationseinrichtung 16 werden die Fila- 
mente zu einem Faden 12 zusammengefuhrt. Zur Erhohung des Fadenschlusses wird der Faden 12 
vor der Aufwicklung durch eine Verwirbelungsduse 18 verwirbelt In der Aufspulvorrichtung wird 
der Faden 12 zu der Spule 23 aufgewickelt. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Anordnung kann beispielsweise ein Polyesterfaden erzeugt werden, der 
mit einer Aufwickelgeschwindigkeit von > 7.000 m/min aufgewickelt wird. Die in Fig. 1 gezeigte 
Spinnvorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB die in den EinlaBzylinder eintretende Luftmenge 
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auf die verzogerte Warmebehandlung der Filamente abgestimmt wird. Dabei kann vorteilhaft die 
Vorkuhlung sowie die verzogerte Erstarrung der Filamente beeinfluB werden. Die Endkuhlung der 
Filamente erfolgt in einer zweiten Zone, die durch das zweite Kuhlrohr 35 gebildet wird. Zur Intensi- 
vierung derKuhlung konnte die Luftzufuhreinrichtung 34 durch einen Luftstromerzeuger erganzt 
werden, der auf der AuslaBseite des zweiten Kuhlrohres 35 angeschlossen sein konnte. 

In Fig. 2 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Spinnvorrichtung gezeigt, bei 
welcher eine Luftzufuhreinrichtung 34 mit einem Luftstromerzeuger 38 vorgesehen ist. 

Die in Fig. 2 dargestellte Spinnvorrichtung unterscheidet sich von dem Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 
1 in der Ausbildung der Luftzufuhreinrichtung 34. Daher wird zur Beschreibung der ubrigen Bau- 
teile, die identische Bezugszeichen erhalten haben, auf die Beschreibung zu dem Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 1 Bezug genommen. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Spinnvorrichtung ist die 
Luftzufuhreinrichtung 34 im Bereich des zylindrischen Teilstucks 32 des Kuhlrohres 8 ausgebildet. 
Hierzu weist das Kuhlrohr 8 im Mantel des zylindrischen Teilstucks 32 eine Offhung 39 auf Die 
Offhung 39 wird durch ein ringformiges Lochblech 40 gebildet, das in dem Mantel des zylindrischen 
Teilstucks 32 eingefligt ist. Die Offhung 39 im Mantel des zylindrischen Teilstuckes 32 wird durch 
eine auBen am Mantel des Teilstuckes 32 anliegende Luftkammer 42 eingeschlossen. Die Luftkam- 
mer 42 weist einen Zulauf 41 auf. Der Zulauf 41 ist an einem Luftstromerzeuger 38 angeschlossen. 
In dem Zulauf 41 ist zwischen dem Luftstromerzeuger 38 und der Luftkammer 42 eine verstellbare 
Drossel 44 angeordnet, durch welche der freie Stromungsquerschnitt des Zulaufes 41 steuerbar ist. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Spinnvorrichtung wir der 
zusatzliche Kuhlluftstrom durch das Zusammenwirken der Saugeinrichtung 15 und des Luftstromer- 
zeugers 38 der Luftzufuhreinrichtung 34 gebildet. Der Kuhlluftstrom tritt hierbei durch die Offhung 
39 in die Beschleunigungsstrecke des Kuhlrohres 8 ein. Zur Vermeidung von Turbulenzen innerhalb 
des Kuhlrohres 8 tritt der Kuhlluftstrom uber eine Vielzahl von Lochungen des Lochbleches 40 in die 
Offhung 39 ein. Der Kuhlluftstrom und der Luftstrom vermengen sich und stromen in Fadenlauf- 
richtung bis zum AuslaB 33 des Kuhlrohres 8. Hier treten der Kuhlluftstrom und der Luftstrom in die 
Auslaufkammer 1 1 ein und werden uber den Saugstutzen 14 durch die Saugeinrichtung 15 abgefiihrt. 
Das Filamentbundel wird innerhalb des Kuhlrohres 8 abgekuhlt. Auf der Unterseite der Auslaufkam- 
mer 1 1 verlaBt das Filamentbundel 5 die Kuhlstrecke durch eine AuslaBoffhung 13. AnschlieBend 
wird das Filamentbundel in der Praparationseinrichtung 16 zu dem Faden zusammengefiihrt. 
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Die in Fig. 2 gezeigte Ausfuhrung der erfindungsgemaBen Spinnvorrichtung zeichnet sich dadurch 
aus, daB trotz der verzogerten Abkuhlung und damit der Verlagerung des Erstarrungspunktes inner- 
halb des Kuhlrohres eine intensive Kuhlung innerhalb des Kuhlrohres stattfinden kann. 

Der am EinlaB 9 des Kuhlrohres 8 eintretende Luftstrom und die Position der Luftzufuhreinrichtung 
34 an dem Kuhlrohr sind hierbei derart abgestimmt, daB der Kuhlluftstrom kurz vor oder kurz nach 
dem Erstarrungspunkt der Filamente in das Kuhlrohr 8 eintritt. Damit wird eine relativ groBe 
GleichmaBigkeit bei der Ausbildung der Filamente bzw. des Fadens erreicht. 

Die Luftzufuhreinrichtung 34 kann hierbei auch durch eine am Umfang ortlich begrenzte Offhung 
gebildet werden. Ebenso besteht die Moglichkeit, die Luftzufuhreinrichtung 34 ohne Luftstromer- 
zeuger 38 auszufiihren, so daB direkt die Umgebungsluft uber den Zulauf 41 in die Luftkammer 42 
aufgrund der Wirkung der Saugeinrichtung 15 eintreten kann. 

"in Fig. 3 ist eine Modifikation der Luftzufuhreinrichtung 34 gezeigt, wie sie beispielsweise in der 
Spinnvorrichtung aus Fig. 2 eingesetzt sein konnte. Hierbei wird die Offhung 39 in dem zylindrischen . 
Teisltiick 32 des Kuhlrohres 8 durch eine axial verschiebbare Gehausemuffe 43 abgedeckt. Der Teil 
der Offhung 39, der nicht von der Gehausemuffe 43 abgedeckt ist, steht mit der Umgebungsluft in 
Verbindung. Aufgrund der Unterdruckatmosphare in dem Kuhlrohr 8 wird sich somit ein zusatzlicher 
Kuhlluftstrom ausbilden, der uber den freien Stromungsquerschnitt der Offhung 39 in das Innere 
des Kuhlrohres 8 einstromt. In Fadenlaufrichtung vor der Luftzufuhreinrichtung 34 werden die Fila- 
mente 5 mit dem auf der EinlaBseite des Kuhlrohres 8 eingesogenen Luftstroms beaufschlagt, der 
die Abkuhlung der Filamente verzogert. Erst nachdem die Filamente 5 die Luftzufuhreinrichtung 34 
passiert haben, wird uber den zusatzlich einstromenden Kuhlluftstrom die Kuhlung der Filamente 
intensiviert, so daB bei Austritt aus dem Kuhlrohr 8 die Filamente abgeklihlt sind. Durch Verstellung 
der Gehausemuffe 43 kann hierbei in Abhangigkeit vom Fadentiter bzw. vom Polymertyp die Luft- 
menge zur Ausbildung des Kuhlluftstroms reguliert werden. 

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Luftzuriihreinrichtnug 34 gezeigt. Die Spinnvor- 
richtung ist mit dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 2 identisch. Insoweit wird auf die Beschreibung 
zu der Fig. 2 Bezug genommen. 

Die Luftzufuhreinrichtung 34 ist bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Spinnvorrichtung gemaB Fig. 4 auf 
der AuslaBseite des Kuhlrohres 8 ausgebildet. Hjerzu ist der Auslaufkegel 10 mit einer gasdurchlas- 
sigen Wand ausgebildet. Die Offhung 39 im Mantel des Kuhlrohres 8 erstreckt sich somit vom Ende 
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des zylindrischen Teilstucks 32 bis zum AuslaB 33. Die gasdurchlassige Wand des Auslaufkegels 10 
ist innerhalb einer das Kuhlrohr 8 einschlieBenden Luftkammer 42 angeordnet. Die Luftkammer 42 
besitzt einen Zulauf 41, der am Ende mit der Umgebungsluft verbunden ist. Durch eine verstellbare 
Drossel 44 wird der freie Stromungsquerschnitt vom Zulauf 41 gesteuert. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Spinnvorrichtung wird der zusatzliche Kuhlluftstrom durch die Sau- 
geinrichtung 15 erzeugt. Hierbei tritt die Umgebungsluft durch den Zulauf 41 in die Luftkammer 42 
ein. Von der Luftkammer 42 gelangt die Umgebungslust aufgrund der Unterdruckatmosphare inner- 
halb des Kuhlrohres durch die luftdurchlassige Wandung des Auslaufkegels 10. Aufgrund des in Fa- 
denlaufrichtung sich erweiternden Querschnitts erfolgt eine intensive Durchmischung zwischen dem 
die Filamente begleitenden Luftstrom und dem seitlich eintretenden Kuhlluftstrom. Es kommt zu 
einer intensiven Kuhlung der Filamente. Der Kuhlluftstrom und der Luftstrom werden uber die Aus- 
laBkammer 1 1 und dem Saugstutzen 14 von der Saugeinrichtung 15 abgefuhrt. 

In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Kuhlsystems einer Spinnvorrichtung gezeigt. 
Hierbei ist die Luftzufiihreinrichtung unterhalb des Einlasses 9 im Bereich des zylindrischen Teilstuk- 
kes 32 vom Kuhlrohr 8 angeordnet. Insoweit ist die in Fig. 5 gezeigte Ausfiihrung identisch zu der in 
Fig. 2 gezeigten Ausfiihrung. Somit wird Bezug genommen auf die Beschreibung zu Fig. 2. 

Die Luftzufiihreinrichtung 34 aus Fig. 5 weist eine Offhung 39 im Mantel des Kuhlrohres 8 auf, die 
in Form einer Bohrung ausgefiiht ist. Des weiteren besteh die Luftzufiihreinrichtung aus einem In- 
jektor 45 und einer Druckluftquelle 47. Die Druckluftquelle 47 ist mit einer Dusenbohrung 46 des 
Injektors 45 verbunden. Der Injektor 45 und die Druckluftquelle 47 wirken als Luftstromerzeuger 
und leiten einen Kuhlluftstrom durch die Offhung 39 in das Innere des Kuhlrohres 8. Die Dusenboh- 
rung 46 des Injektors 45 ist derart ausgebildet, daB zwischen der Mittelachse des Kuhlrohres und der 
Dusenbohrung ein Winkel in Fadenlaufrichtung von < 90 ° gebildet ist. Damit wird der Kuhlluftstrom 
in Fadenlaufrichtung gerichtet in das Innere des Kuhlrohres 8 eingeleitet. 

Neben der Kuhlwirkung hat sich die Ausfiihrung der Luftzufiihreinrichtung gemaB Fig. 5 insbeson- 
dere zum Einfadeln der Filamente bei ProzeBbeginn bewahrt. Durch den Injektor wird der Kuhlluft- 
strom mit hoher Beschleunigung in das Innere des Kuhlrohres eingeleitet, der sich aufgrund der 
Saugwirkung der Saugeinrichtung 1 5 im wesentlichen im mittleren Bereich des Rohrquerschnittes 
fortpflanzt. Diese Stromung reiBt die Filamente mit und fiihrt das Filamentbundel sicher durch das 
Kuhlrohr 8. Um den Effekt noch zu erhohen, konnte auf der gegenuberliegenden Seite am Mantel 
eine zweite oder weitere Luftzufuhreinrichtungen mit Injektor angeordnet sein. 
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Die in den Fig. 2 bis 4 gezeigten Luftzufuhreinrichtungen weisen jeweils ringfbrmige Offnunen auf, 
die sich uber den gesamten Umfang des Kuhirohres erstrecken. Es ist jedoch auch moglich, die Off- 
nung nur partiell auf einem bestimmten Umfangsabschnitt des Kuhirohres zu begrenzen. Es konnen 
auch mehrere Offhungen nebeneinander und/oder hintereinander am Mantel des Kuhirohres ausge- 
bildet sein. Durch die Gestaltung der Offhungen bzw. durch Einfligen von porenfbrmigen Wanden, 
wie beispielsweise dem Lochblech, kann die Strbmung des Kuhlluftstroms im wesentlichen ohne 
groBere Turbulenzen zu verursachen in das Innere des Kuhirohres einstromen. Mit der in Fig. 4 ge- 
zeigten Ausfuhrungsform der Luftzufiihreinrichtung wird eine besonders turbulenzarme Stromung 
zur Kuhlung der Filamente erzeugt, was die Spinnsicherheit bzw. die Laufruhe des Fadens erhoht. 



• 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erfindung betrifft eine Spinnvorrichtung und ein Verfahren zum Spinnen eines synthetischen 
Fadens. Der Faden wird hierbei durch Zusammenfassen einer Vielzahl von Filamenten gebildet und 
mittels einer der Spinnvorrichtung nachgeschalteten Aufspulvorrichtung zu einer Spule aufgewickelt. 
Unterhalb der Spinnduse sind ein EinlaBzylinder mit gasdurchlassiger Wandung und ein Kuhlrohr 
angeordnet Das Kuhlrohr ist mit einer Saugeinrichtung derart verbunden, daB sich ein Luftstrom im 
Kuhlrohr in Fadenlaufrichtung ausbildet, der die Fortbewegung der Filamente unterstutzt und zu 
einer verzogerten Abkuhlung fiihrt. Um innerhalb der Kuhlstrecke die Abkuhlung der Filamente zu 
gewahrleisten, ist eine Luftzufiihreinrichtung zur Erzeugung eines zusatzlichen Kuhlluftstroms in 
axialer Richtung des Kuhlrohres zur Kuhlung der Filamente unterhalb des Einlasses des Kuhlrohres 
augebildet. 
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PATENTANSPRUCHE 

Spinnvorrichtung zum Spinnen eines synthetischen Fadens (12), welcher durch Zusammenfas- 
sen eines aus einer Vielzahl von einzelnen Filamenten (5) bestehenden Filamentbundels gebildet 
ist und welcher mittels einer der Spinnvorrichtung nachgeschalteten Aufspulvorrichtung (20) 
zu einer Spule (23) aufgewickelt wird, mit einer Spinnduse (2), mit einem im Abstand unter- 
halb der Spinnduse (2) angeordnetem Kuhlrohr (8), welches aus einem trichterformigen EinlaB 
(9) mit einem engsten Querschnitt im Kuhlrohr (8), einem mit dem EinlaB (9) verbundenen 
zylinderischen Teilstuck (32) und einem AuslaB (33) besteht, mit einem zwischen der Spinndu- 
se (2) und dem EinlaB (9) des Kuhlrohres (8) angeordneten gasdurchlassigen EinlaBzylinder 
(4), mit einer Saugeinrichtung (15), welche derart mit dem AuslaB (33) des Kuhlrohres (8) 
verbunden ist, daB ein Luftstrom im Kuhlrohr (8) in Fadenlaufrichtung erzeugt wird, und mit 
einer Luftzufuhreinrichtung (34) zur Erzeugung eines zusatzlichen Kuhlluftstroms in axialer 
Richtung des Kuhlrohres (8) zur Kuhlung der Filamente (5), 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Luftzufuhreinrichtung (34) in Fadenlaufrichtung unterhalb des EinlaBes (9) im Bereich des 
zylinderischen Teilstuckes (33) des Kuhlrohres oder unterhalb des Auslasses (33) des Kuhlroh- 
res ausgebildet ist. 

Spinnvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Luftzufuhreinrichtung (34) derart mit dem Kuhlrohr (8) verbunden ist, daB der Kuhlluft- 
strom und der Luftstrom gemeinsam in Fadenlaufrichtung stromen. 




Spinnvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Luftzufuhreinrichtung (34) aus zumindest einer Offhung (39) im Mantel des Kuhlrohres 
(8) zwischen dem EinlaB (9) und dem AuslaB (33) des Kuhlrohres gebildet ist, wobei der 
durch die Offhung in das Kuhlrohr (8) eintretende Kuhlstrom aus der Umgebungsluft mittels 
der Saugeinrichtung (15) erzeugt wird. 

Spinnvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Luftzufuhreinrichtung (34) aus zumindest einer Offhung (39) im Mantel des Kuhlrohres 
(8) zwischen dem EinlaB (9) und dem AuslaB (33) des Kuhlrohres (8) und einem mit der OfF- 
nung (39) in Verbindung stehendem Luftstromerzeuger (38) gebildet ist, wobei der durch die 
Offhung (37) in das Kuhlrohr (8) eintretende Kuhlstrom mittels des Luftstromerzeugers (38) 
erzeugt wird. 

Spinnvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Luftstromerzeuger ein Injektor (45) mit zumindest einer Dusenbohrung (46) und eine mit 
dem Injektor (45) verbundene Druckluftquelle (47) ist, daB die Dusenbohrung (46) des In- 
jektors (45) direkt in der Offhung (39) mundet, wobei zwischen der Mittelachse des Kuhlroh- 
res (8) und der Dusenbohrung (46) ein Winkel in Fadenlaufrichtung von kleiner 90°, vorzugs- 
weise 15° bis 30° gebildet ist. 

Spinnvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Luftzufuhreinrichtung (34) ein Verstellmittel (43) zur Veranderung des freien Stromungs- 
querschnittes der Offhung (39) aufweist 



17 1-2626 

Spinnvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Verstellmittel eine am Kuhlrohr (8) angebrachte Gehausemuffe (43) ist, die zum volligen 
oder teilweisen VerschlieBen der Offnung (39) bewegbar ist. 



8. Spinnvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Verstellmittel aus einer die Offhung (39) im Kuhlrohr (8) von auBen einschlieBenden Luft- 
kammer (42) mit einern Zulauf (41) und einer Drosselvorrichtung (44) besteht, welche Dros- 
io selvorrichtung im Zulauf (4 1 ) die Luftzufuhr zur Luftkammer (42) steuert. 



9. Spinnvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Zulauf (41) der Luftkammer (42) mit seinem freien Ende an dem Luftstromerzeuger (38) 
is angeschlossen ist. 



10. Spinnvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Offhung (39) durch ein ringfbrmiges Lochblech (40) im Mantel des Kuhlrohres (8) gebildet 
20 ist, welches sich liber den gesamten Umfang des Kuhlrohres erstreckt. 

11. Spinnvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Lochblech (40) kegelfbrmig mit in Fadenlaufrichtung zunehmendem Querschnitt geformt 
25 ist und in Verlangerung des zylinderischen Teilstucks (32) auf der AuslaBseite des Kuhlrohres 

(8) angeordnet ist. 



30 
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12. Spinnvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Luftzufuhreinrichtung (34) auf der AuslaBseite des Kuhlrohres (8) derart angeordnet ist, 
daB der Kuhlluftstrom entgegen der Fadenlaufrichtung stromt. 



13. Spinnvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Luftzufuhreinrichtung (34) ein zweites vom Filamentbundel durchlaufendes Kuhlrohr (35 
)ist und daB das zweite Kuhlrohr (35) in axialer Verlangerung zum ersten Kuhlrohr (8) derart 
10 mit dem AuslaB (33) des ersten Kuhlrohres (8) verbunden ist, daB der Kuhlluftstrom im zwei- 

ten Kuhlrohr (35) durch die Saugeinrichtung (15) erzeugt wird. 

14. Spinnvorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

is das zweite Kuhlrohr (35) einen trichterfbrmigen EinlaB (36) und einen zylinderformigen Aus- 

laB (37) mit luftdurchlassiger Wandung aufweist. 



15. Spinnvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
20 der AuslaB (33) des ersten Kuhlrohres (8) und der EinlaB (36) des zweiten Kuhlrohres (35) 

durch eine AuslaBkammer (11) miteinander verbunden sind, wobei die Saugeinrichtung an der 
AuslaBkammer angeschlossen ist. 



25 



16. 



Verfahren zum Spinnen eines synthetischen Fadens, welcher durch Zusammenfassen eines aus 
einer Vielzahl von einzelnen Filamenten bestehenden Filamentbiindels gebildet ist und welcher 
mittels einer der Spinnvorrichtung nachgeschaltetem 
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digkeit derart aufeinander eingestellt sind, daB eine Verfestigung der Filamente erst innerhalb 
des Kuhlrohres stattfindet, und bei welchem die Filamente am Ende der Kuhlzone zu dem Fa- 
den zusammengefaBt werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Filamente nach der Verfestigung und vor dem Zusammenfassen zu dem Faden durch einen 
zusatzlichen in der Kuhlzone erzeugten Kuhlluftstrom gekiihlt werden. 

Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Kuhlluftstrom innerhalb der Kuhlzone gleichgerichtet zum Luftstrom stromt. 

Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Kuhlluftstrom innerhalb der Kuhlzone entgegen der Fadenlaufrichtung stromt. 
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BEZUGSZEICHENLI STE 

1 Spinnkopf 

2 Spinnduse 

5 3 Schmelzeleitung 

4 EinlaBzylinder 

5 Filamente 

6 Spinnschacht 

7 Wandung 
Wk 8 Kuhlrohr 

9 Einlaufkegel 

10 Auslaufkegel 

1 1 Auslaufkammer 

12 Faden 

15 13 AuslaBoffnung 

14 Saugstutzen 

15 Luftstromerzeuger, Saugeinrichtung 

1 6 Praparationseinrichtung 

1 7 Behandlungseinrichtung 

1 8 Verwirbelungsdiise 

1 9 Kopffadenfuhrer 

20 Aufspulvorrichtung 

2 1 Changiereinrichtung 
2 Andriickwalze 

25 23 Spule 

24 Spulspindel 

25 Spindelantrieb 

26 Lochung 

27 Stromungsprofil 
30 29 Lochung 
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30 Siebzylinder 

3 1 Heizeinrichtung 

32 Teilstuck 

33 AuslaB 

5 34 Luftzufuhreinrichtung 

35 Kuhlrohr 

36 EinlaB 

37 AuslaB 

38 Luftstromerzeuger 
10 ^ 39 Offhung 

40 Lochblech 

( 

41 Zulauf 

42 Luftkammer 

43 Gehausemuffe 
is 44 Drossel 

45 Injektor 

46 Diisenbohrung 

47 t Druckluftquelle 



